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1. Общие сведения 

1.1. Назначение ПО 

Программное обеспечение для непрерывной оценки гранулометрического и 

фракционного состава горной массы (далее по тексту – ПО) предназначена для автоматизации 

процесса оценки гранулометрического состава входящей горной массы на конвейерной ленте.  

ПО автоматическое распознавание крупности гранул, движущихся на конвейерной ленте в 

заданной точке контроля, а также предоставляет данные по результатам проведенного анализа.   

ПО обеспечивает выполнение следующих основных функций: 

⎯ Получение изображения горной массы от видеоисточников (камеры); 

⎯ Получение данных со сканера; 

⎯ Детектирование и распознавание гранул входящей горной массы (угля); 

⎯ Определение класса крупности гранул в соответствии с заданными параметрами 
классификации гранул; 

⎯ Сохранение полученных данных в результате анализа изображений по 
гранулометрическому анализу в БД;  

⎯ Формирование гранулометрического анализа за выбранный промежуток времени; 

⎯ Разграничение и контроль уровня доступа к функционалу АПК, авторизация 
пользователей; 

⎯ Учет и протоколирование основных событий: запуск и остановка работы ПО, ошибок в 
работе и тп.  

1.2. Краткое описание работы системы 

ПО поддерживает работу в режиме 24х7. Допускаются технологические перерывы на 

техническое обслуживание. При начале работы оператор включает необходимое техническое 

оборудование, запускает ПО и запускает конвейер. В ПО оператор устанавливает классы, 

подлежащие контролю.  

По конвейеру перемещается уголь, крупность которого от 0 до 200 мм. Изображение с 

камеры поступает в ПО, которое методом нейросетей видеоаналитики определяет 

гранулометрический состав угля, проходящего по конвейеру в режиме реального времени.  

Программное обеспечение выделяет на полученных видеоизображениях отдельные 

гранулы и распределяет их по классам, заданным оператором; отображает результаты анализа в 

виде графиков и диаграмм, а также информирует об отклонениях гранулометрического состава 

материала от допустимых значений. 
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1.3. Требования к перемещению объекта при прохождении зоны 

контроля 

Скорость движения массы в зоне контроля не должна превышать 3,2 м/с. 

1.4. Требования к месту эксплуатации ПО 

ПО предназначено для эксплуатации в помещении общепромышленного назначения, 

чувствительные и ответственные элементы системы имеют защиту от несанкционированного 

доступа либо случайного повреждения. 
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2. Запуск автоматизированного рабочего места оператора 

1. Включите все оборудование, необходимое для автоматизированной работы ПО, а также 

сервер ПО. 

2. Запустите пользовательский интерфейс ПО, нажав на рабочем столе на ярлык (см. Рисунок 

1) 

 

Рисунок 1: Ярлык для запуска АРМ ПО 

3. Авторизация пользователя в ПО для просмотра текущих данных с точек контроля не 

требуется. 

4. На экране появится основное окно автоматизированного рабочего места оператора 

«Считывание» (см. Рисунок 2).  

 

Рисунок 2: Основное окно "Считывание" 

5. В нижней части окна «Считывание» отображается состояние камер, сканера и индикация 

работы конвейера. Описание индикации приведено в Таблица 1. 

Таблица 1: Описании индикации датчиков 

Обозначение на 
экране 

Описание 

 
Конвейер стоит 
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Конвейер движется  

 
Связь с камерами установлена 

 
Связь с камерами отсутствует 

 
Связь со сканером не установлена. 

 
Связь со сканером установлена 

 

6. После запуска АРМ оператора проконтролируйте по информации в окне «Считывание» 

подключение всего необходимого оборудования: камер и сканера.  

 

В случае отсутствия связи с каким-либо устройством проверьте соответствующее 
оборудование и перезапустите его выключив/включив напряжение питания на 
оборудовании. 
 

2.1. Главное окно АРМ «Считывание» 

1. Переключение между окнами АРМ оператора осуществляется по вкладкам меню (см. 

Рисунок 3), расположенным в нижней части экрана: 

− Меню «Считывание» - отображает текущее изображение с камер, информацию о 

текущей сессии, результаты текущего распознавания и статистику.  

− Меню «Журнал» - позволяет просмотреть все результаты работы ПО за период или в 

соответствии с установленными фильтрами. 

− Меню «Настройки»  

 

Рисунок 3: Пункты меню 

2. По умолчанию при запуске пользовательского интерфейса на экране отображается окно 

«Считывание» (см. Рисунок 2). 

3. В левой части окна «Считывание» отображаются изображения, полученные от камер, (см. 

Рисунок 4  
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Рисунок 4: Окно "Считывание" - изображение с камер в точках контроля 

4. В случае отсутствия подключения к камере вместо изображения отображается иконка .  

5. В правой части экрана отображаются результаты последнего анализа гранулометрического 

состава в виде столбчатой диаграммы (см. Рисунок 5).  

 

Рисунок 5: Окно "Считывание" – текущее распознавание 

На диаграмме серым обозначен допустимый диапазон для каждой фракции. Попадание в 

допустимый диапазон кодируется зеленым цветом. Выход за допустимый диапазон 

кодируется красным цветом.  

6. Для изменения периода для расчета гранулометрического состава предусмотрен 

соответствующий переключатель, переключая который оператор может отобразить 

диаграмму за выбранный период. 
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7. Для отображения изменения фракционного состава в ходе сессии предназначена 

диаграмма в блоке Статистика (см. Рисунок 6). 

 

Рисунок 6: Общая статистика 
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3. Описание работы оператора 

1. Запустите АРМ оператора. 

2. В интерфейсе пользователя ПО проверьте подключение всего оборудования: камеры, 

сканера, осветители. 

3. Если на экране отображается индикация об ошибках подключения проверьте 

соответствующее оборудование и перезапустите его, выключив/включив напряжение 

питания на оборудовании. 

4. После успешного запуска ПО будет работать в автоматическом режиме, участие 

оператора не требуется.  

5. ПО обеспечивает автоматизированную оценку гранулометрического состава входящей 

горной массы (угля на конвейерной ленте). 

4. Журнал работы системы 

1. Чтобы посмотреть журнал сессии работы ПО, нажмите на вкладку меню «Журнал» (см. 

Рисунок 3).  

2. В окне «Журнал» задайте требуемые параметры для фильтрации данных (см. Рисунок 7): 

− Дата/время начала и окончания сессии. 

− Параметры сессии анализа. 

 

Рисунок 7: Фильтр журнала  

3. Фильтр применяется автоматически при выборе значений. Чтобы сбросить настройки 

фильтра, нажмите на кнопку . 

4. Все найденные данные отобразятся в таблице ниже (см. Рисунок 8). 
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Рисунок 8: Журнал сессий 

5. Для просмотра всех отфильтрованных данных используйте переключение между 

страницами журнала (см. Рисунок 9). 

 

Рисунок 9: Переключение между страницами 

6. Итоговые сведения по всем найденным данным отображаются в таблице, см. Рисунок .  

 

Рисунок 9 Итоговая таблица по данным журнала 

7. Чтобы обновить данные в журнале, нажмите на кнопку . 

8. Чтобы выгрузить данные журнала в xml-файл, нажмите кнопку . 

9. Чтобы посмотреть подробную информацию, выберите требуемую запись в таблице 

журнала (см. Рисунок 8). Подробные данные о гранулометрическом составе отобразятся в 

правой части окна «Журнала» (см. Рисунок 10). 
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Рисунок 10: Подробные данные по распознаванию 
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5. Настройка параметров работы ПО 

1. Чтобы посмотреть настройки работы ПО, нажмите на вкладку меню  

(см. Рисунок 3).  

2. В окне «Настройки» выберете соответствующий пункт, чтобы задать значения 

параметров настроек системы: 

 

– настройка параметров крупности. 

 

– управление пользователями. 

5.1. Настройка параметров крупности 

1. Нажмите на кнопку  в окне «Настройки». 

2. В отобразившемся окне (см. Рисунок 11) задайте или откорректируйте параметры 

крупности: 

 

Рисунок 11:  Параметры крупности 

 

3. Чтобы сохранить заданные параметры крупности нажмите на кнопку:  . 

5.2. Управление пользователями 

1. Для управления пользователями нажмите на кнопку . 

2. В появившемся окне отображается список всех ролей и пользователей ПО. 
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5.2.1. Создание и редактирование ролей 

1. Чтобы изменить перечень прав у роли необходимо выбрать роль в перечне, и в нижней 

части окна указать для прав требуемый уровень доступа (см. Ошибка! Источник ссылки 

не найден.).  

 

Рисунок 12: Управление ролями ПО 

2. Для права может быть указан один из трех уровней доступа: 

− Чтение – только на просмотр; 

− Изменение – просмотр и изменение; 

− Полный доступ.  

3. Чтобы изменить уровень доступа нажмите на кнопки  и . 

4. Для сохранения внесенных изменений нажмите на кнопку «Сохранить изменения» 

(см. Рисунок 13). 

 

Рисунок 13: Кнопка сохранения изменений роли 
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5. Чтобы создать новую роль нажмите на кнопку «Создать роль» , введите 

наименование новой роли и укажите требуемые права. Затем нажмите на кнопку 

«Сохранить изменения» (см. Рисунок 13). 

6. Чтобы удалить роль, выберете требуемую роль в списке и нажмите на кнопку . 

5.2.2. Создание и редактирование пользователей 

1. В блоке «Пользователи» отображается список всех пользователей ПО (см. Рисунок 14). 

 

Рисунок 14: Список пользователей системы 

2. Чтобы добавить нового пользователя нажмите на кнопку:  

3. Для нового пользователя укажите: 

− Имя пользователя, которое будет использоваться при авторизации в ПО; 

− Фамилию И.О. пользователя; 

− Роль пользователя, в соответствии с которой ему будет доступен определенный 
набор функций в ПО; 

− В поле «Пароль» и «Подтверждение» - укажите пароль пользователя (используется 
для авторизации). Пользователь самостоятельно не может изменить свой пароль; 

4. Подтвердите добавление нового пользователя, нажав на кнопку «Добавить».  

5. Чтобы отменить создание нового пользователя, нажмите на кнопку «Отмена». 

6. Чтобы изменить пароль у пользователя выберете пользователя в списке (см. Рисунок 

14) и нажмите на кнопку . Укажите новый пароль для пользователя. 

7. Чтобы изменить роль у пользователя выберете пользователя в списке (см. Рисунок 14) 

и внизу в окне укажите новую роль, выбрав ее из списка (см. Рисунок 15). 
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Рисунок 15: Изменение роли пользователя 

8. Чтобы заблокировать пользователю доступ к ПО нажмите на кнопку . 

Заблокированный пользователь не сможет работать с ПО. 

 


